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Objetivo: Capacitar o aluno em técnicas de métodos numéricos de volumes finitos em
mecanica dos fluidos e em transferéncia de calor para a abordagem e solucado de problemas
complexos em engenharia mecanica e afins.

Ementa:
1. Introduc¢do a dinamica de fluidos computacional
1.1 Revisao de Métodos Numéricos
1.2 Estrutura dos cédigos CFD
1.3 Erros e incertezas
2. Equacgdes da dinamica de fluidos, transferéncia de calor e massa

2.1 Equacgdes de Conserva¢do de massa, momento, energia e conservagado de espécies
quimicas.

2.2 Equacgdes de conservagao simplificadas.
2.3 Forma conservativa das equagdes governantes.
2.4 Equacao geral conservativa de convecgao-difusao.
2.5 Condicdo inicial e de fronteira.
3. Método de volume finito (MVF) para problemas de difusao.
2.1 Introducgdo
3.1 Concepto de discretizagao, Formula¢do do MVF.
3.2 Difusdo em uma dimensao.
3.3 Difusdo em duas dimensdes.
3.4 Difusdo em trés dimensdes.
3.5 Difusdo em estado transitorio.
3.6 Métodos de solugao
3.6.1 Esquema explicito.
3.6.2 Esquema Crank-Nicolson.
3.6.3 Esquema totalmente implicito.

3.6.4 Esquema implicito em duas e trés dimensoes.



3.7 Exemplos de condugdo de calor.
4. Método de volume finito para problemas de convecc¢ado-difusao
4.1 Esquemas numéricos.
4.2 convecgao-difusdao unidimensional.
4.3 conveccdo-difusdao multidimensional.
4.4 Exemplos de conveccao-difusdo. Aplicacdo em problemas de termofluidos.
5. Meétodo de volume finito para problemas de dindmica de fluidos
5.1 Introdugao.
5.2 Algoritmos de acople de Pressdao-Velocidade.
5.3 Algoritmos de acople de Pressdao-Velocidade mediante malha
colocada.
5.4 Exemplo de acople de Pressdo-Velocidade.
6. Meétodos de solugdo de sistemas de equagbes algébricas
6.1 Introducao.
6.2 Métodos diretos.
6.3 Métodos iterativos.

6.4 Filosofia do método multi-malha
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